
(a),(b),(c)
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<Åç•ç¹]<Åç•ç¹]<Åç•ç¹]<Åç•ç¹]<êÞ^nÖ]<êÞ^nÖ]<êÞ^nÖ]<êÞ^nÖ]<<<<<E<E<E<E20<<<<D<íŞÏÞD<íŞÏÞD<íŞÏÞD<íŞÏÞ< <

V<Ùæù]<àè†ÛjÖ]V<Ùæù]<àè†ÛjÖ]V<Ùæù]<àè†ÛjÖ]V<Ùæù]<àè†ÛjÖ]<<<<<E<E<E<E4<<<<D½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞ< << << << <
<V<íéÖ^jÖ]<íéñ^éÛéÓÖ]<íÖ�^Ã¹^e<t„Ûß¹]<êñ^éÛéÓÖ]<ÙçvjÖ]<�jÃÞA B C Dα β γ λ+ = +.< <

1I <êñ^éÛéÓÖ]<ÅçßÖ]<ð^Ëj}c<íÂ†‰<á_<kfm_A<êñ^éÛéÓÖ]<ÅçßÖ]<ØÓ�i<íÂ†‰<íÖ÷‚e<^ãßÂ<�ÃèC<V<ê×è^ÛÒ 

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
( ) ( )A C

V V

α γ
= 

2I <<�çéÖ]<�…]ç�<‚ŠÒ`ji( )( )aqI −eç�érŠÒù]<ð^¹]<íŞ‰]2 2H O<ê–·<¼‰æ<»3H O +<ÐÊæVíÖ�^Ã¹]<ëƒ<ØÂ^ËjÖ] 

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<( ) 2 2( ) 3 ( ) 2( ) 2 ( )
2 2 4
aq l aq aq l
I H O H O I H O− +
+ + = +< <

V<êÖ^jÖ]<Ùæ‚¢]<äv•çè<^ÛÒ<íe†Ÿ<ØÒ<½æ†�<gŠu<íèæ^ŠjÚ<Ý^ru_<»<h…^Ÿ<ímøm<ÐÏ©< <
< <

<íe†rjÖ]<ÜÎ…< <1  2  3  
àÚ<íéñ]‚jeý]<ì�^¹]<íéÛÒ2 2 ( )H O mmol n0  n0  n0  

àÚ<íéñ]‚jeý]<ì�^¹]<íéÛÒ( )I mmol−< <40  80  80  

àÚ<íéñ]‚jeý]<ì�^¹]<íéÛÒ3H O +< <<ì�^èˆe< <ì�^èˆe< <ì�^èˆe< <
<ê×Â^ËjÖ]<¼‰çÖ]<ì…]†u<íq…�< <20°C  40°C  20°C 

< <
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<ì�^Ú<íéÛÒ<ØÓ�i<…çŞi<íÃe^jÚ<‚Ãe<�çéÖ]<êñ^ßm2I…^rjÖ]<»h<<ímønÖ]<l^éßvß¹]<î×Â<^ß×’�<ímønÖ]
íéÖ^jÖ]V<<<J< <

<_<I  �…]ç�<Øâ3H O +<J<Ø×Â<[<ímønÖ]<h…^rjÖ]<»<ØÂ^ËjÚ<Ý_<¼é‰æ<…æ�<gÃ×i 

<hI  <íe†rjÖ]<ÜÎ…<gŠÞ_3,2,1<ÄÚ<îßvßÚ<ØÓÖJ<Øé×ÃjÖ] 

<tI  �çéÖ]<êñ^ßm<ØÓ�jÖ<íŞ‰çj¹]<íÂ†ŠÖ]<°Â<V<á^éfÖ]<àÚ<^ÎøŞÞc2I<°j¿v×Ö]<°e1 20mint =<æ2 60mint =<
<íe†rj×Ö<ífŠßÖ^e( )bJ 

<�I  ð^Ëj}c<íÂ†‰<kÞ^Ò<]ƒc( )( )aqI −<êâ
( )

0,4 / min
I

V mmol− =<ØÓ�i<íÂ†‰<gŠu_<H2H O<^â�jÃÞ<�Ö]( )2H O
V<J< <

30 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 
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1 2 
K 

R2  

A
 

B
 E

 

R1 

ØÓ�Ö]<I1I  

C 

]<àè†ÛjÖ]]<àè†ÛjÖ]]<àè†ÛjÖ]]<àè†ÛjÖ]êÞ^nÖêÞ^nÖêÞ^nÖêÞ^nÖ<<<<VVVV<<<<<E<E<E<E4<<<<D½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞ< << << << <
II <†ŞÂ<†–¬‡ç{{¹]<l]çÞ^nèc<E<˜·<ØÂ^Ëi<àÚ<D<ØéjßfÖ]AÙçvÒ<æB„â<ˆéÛjè]<<Ì’Þ<íÇé’Ö^e<†ŞÃÖ]

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V<íéÖ^jÖ]<í×’Ë¹]3 2 2 2 2 3CH C O CH CH CH CH CH− − − − − − −< <

1<I <†ŞÃÖ<íéñ^éÛéÓÖ]<íËé¾çÖ]<¼Â_‡ç{{{{¹]<<J<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<O 

2<I J<^ãjéÛŠi<ÄÚ<ÙçvÓÖ]<æ<˜Ûv×Ö<í×’Ë¹]<Ì’Þ<Èé’Ö]<¼Â_ 

3<I J<ä’ñ^’}<†Òƒ_<Üm<p�^£]<êñ^éÛéÓÖ]<ØÂ^ËjÖ]<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_ 

4<I gÒ†¹]<ì�^Ú<íéÛÒ<…çŞjÖ<íéßÚˆÖ]<íÃe^j¹]<àÚ<^ßßÓµ<ë„Ö]<�è†rjÖ]<ÙçÒçiæ�Ö]<Ì‘A<ÙçvjÖ]<ð^ßm_
<Ðe^ŠÖ]J 

III í¿v×Ö]<»<tˆ´0t =H0,5mol˜Û£]<àÚAæ0,5molÙçvÓÖ]<àÚB<˜·<àÚ<l]†ŞÎ<sèˆ¹]<]„�<Ìé–Þ
‚ßÂ<ì…]†£]<íq…�<l^fm<î×Â<ÀÊ^©<æ<ˆÒ†¹]<kè�ÓÖ]25 C°<ê×Â^ËjÖ]<¼‰çÖ]<Üru<^â‚ßÂ<áçÓè<H

83V ml=<<J 

1<I J<Ø×Â<[<ØÂ^ËjÖ]<íÖ�^ÃÚ<»<ˆÒ†¹]<kè�ÓÖ]<˜·<Ø}‚è<Øâ 

2<I j¹]<˜Û£]<ì�^Ú<íéÛÒ<Ðñ^Î�<íŠ¸<ØÒ<»<°ÃÞf<êÏ( )n molVêÖ^jÖ]<Ùæ‚¢]<»<^ãßèæ‚je<ÝçÏÞ<æ 

<_<I  <oé�<Ðe^ŠÖ]<Ùæ‚¢]<úÚc( )n mol′<J<êñ^éÛéÓÖ]<ØÂ^ËjÖ]<Ùø}<ØÓ�j¹]<�‰ù]<ì�^Ú<íéÛÒ<Øn³ 

<hI  <êÞ^éfÖ]<îßvß¹]<Ü‰…_( )n f t′ =<J 

<tI  <í¿v×Ö]<»<í×Û¢]<íÖ^u<^ßéfÚ<ØÂ^ËjÖ]<Ý‚ÏjÖ<÷æ‚q<Ý‚Î50 mint =<J<„ñ‚ßÂ<ØÂ^ËjÖ]<�æ�†Ú<gŠu_<H 

<�I  J<^éÞ^ée<ØÂ^ËjÖ]<Ì’Þ<àÚ‡<°Â 

<åI  [<ØÂ^ËjÖ]<Ì’Þ<àÚ‡<‚ßÂ<ØÂ^Ëj×Ö<íéÛr£]<íÂ†ŠÖ]<gŠu_ 

<æI  Ã¹]<‹ËÞ<»<ˆÒ†¹]<kè�ÓÖ]<˜·<h^éÆ<»<êÞ^éfÖ]<îßvß¹]<ØÓ�<^éËéÒ<Ü‰…_J<Ðe^ŠÖ]<Ü×< <

oÖ^nÖ]<àè†ÛjÖ]oÖ^nÖ]<àè†ÛjÖ]oÖ^nÖ]<àè†ÛjÖ]oÖ^nÖ]<àè†ÛjÖ]VVVV<<<<<E<E<E<E4<<<<D½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞ< << << << <
�Ö]<ÐÏ©<ØÓ�Ö]<»<°f¹]<�è†rjÖ]<géÒI<1<I<<æíÒ†�]<äiçÎ<†ÛjŠ¹]<†içj×Ö<êÖ^nÚ<‚ÖçÚ<V<àÚ<áçÓj¹]E<<H

á^éÚæ_<áøÎ^Þ1 200R = Ω<æ2RíÃ�^Î<HK^ãjÃ‰<íËnÓÚ<HCJ 

1I í¿v×Ö]<‚ßÂ<H<íÆ…^Ê<íè]‚fÖ]<»<íËnÓ¹]0t =<Ä•ç¹]<»<íÃ�^ÏÖ]<Ä–Þ(1)Ü‰]…<‡^ãq<íŞ‰]çeæ< 

<ý]l]†içjÖ]<l^éßvßÚ<î×Â<Ø’©<êŞfã¹]<‡]ˆjâ( )CU t<æ( )U t E=<<çâ<^ÛÒx•çÚ<Ö]<»á^éf2− −J< <

<_<I  ý]<Ü‰]…<¼e…<íéËéÒ<ì…]‚Ö]<î×Â<�‚uíßè^Ã¹<‡]ˆjâ( )CU t<e<†içjÖ]<»†�<°]æ<íËnÓ¹( )U t E= 

J<ì…]‚Ö]<»†�<°e<†içjÖ]< <

<hI  †içjÖ]<^ãÏÏ¬<�Ö]<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<‚qæ_( )CU t<J<àv�Ö]<íé×ÛÂ<Ùø} 

<tI  V<ØÓ�Ö]<àÚ<íÖ�^Ã¹]<Øu<á^Ò<]ƒc( )( ) 1
t

CU t A e τ−
= −<ì…^fÂ<‚qæ_<àÚ<ØÒ

AæτíÖ÷‚e<1, ,C R EJ 

<�I  V<àÚ<ØÒ<íÛéÎ<^éÞ^ée<�‚uEæτíÛéÎ<á_<‚Ò`iæ5C Fµ=<J 

<åI  e^ì‚uæ<á_<°e<ë‚ÃfÖ]<Øé×vjÖ]<Ý]‚~j‰τ<ì‚uæ<íÃéf�<àÚJ<àÚˆÖ]< <

50  45  40  35  30 25  20  15  10  5  0  t(min)  

0,170  0,170  0,175  0,180  0,190  0,205  0,225  0,250  0,290  0,360  0,500  n(mol)  

                      n’(mol)  
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2I <<Ä•ç×Ö<íÃ�^ÏÖ]<ØÏßÞ(2)<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<J< <

_<<I  J<íËnÓÛ×Ö<p‚�<�Ö]<íéñ^èˆéËÖ]<ì†â^¿Ö]<Ü‰< <

h<I  <Ö]<»<ØnÛ¹]<êÞ^éfÖ]<îßvß¹]á^éf3− −Ønµ( )CU t<J<íÖ^£]<å„â<Ùø} 

I êÚæù]<ØÎ^ßÖ]<íÚæ^ÏÚ<íÛéÎ<gŠu_2RJ 

 

 

 

 

 

 

 

< <

< <

< <
]<àè†ÛjÖ]]<àè†ÛjÖ]]<àè†ÛjÖ]]<àè†ÛjÖ]Äe]†ÖÄe]†ÖÄe]†ÖÄe]†Ö<<<<VVVV<<<<<E<E<E<E4<<<<D½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞ  

<íŞÏÞ<àÚA<íèæ]ˆe<ÐÊù]<àÂ<Øéµ<^Ú^³<‹×Ú_<ëçjŠÚ<ØË‰_<»<ÄÏi( )α^ÛŠq<Í„ÏÞ( )S<íè�^Ú<íŞÏÞ<å�jÃÞ
<íÂ†Še<êÛ¿Âù]<Øé¹]<¼}<ÐÊæAV<<íŞÏßÖ]<±c<Ø’éÊO<<^â…‚Î<íÂ†Še0V<<í¿v×Ö]<‚ßÂ0t =<<»<°fÚ<çâ<^ÛÒ

<ØÓ�Ö]I1I<<á^éfÖ]<Ønµ<HI1I<<á^éfÖ]<Ønµ<æ<H<àÚˆÖ]<íÖ÷‚e<íËè„ÏÖ]<í×‘^Ê<l]�ÇiI2I<<î×Â<íËè„ÏÖ]<íÂ†‰<l]�Çi
J<àÚˆÖ]<íÖ÷‚e<géi]�Ö]<…ç¦< <

1I <ÜŠ¢]<íÒ†u<Œ…�_( )SJ<Øñ^¹]<ëçjŠ¹]<î×Â 

2I <°Þ^éfÖ]<àÚ<sjßj‰c1<<æ2<<íÂ†ŠÖ]<Å^Ã�<�fÒ†Ú0V
���

<J<äj×èç�<gŠu_<Üm<H 

3I <íèæ]ˆÖ]<íÛéÎ<gŠu_αJ 

4I <á^Ò<]ƒc1,5AO m=H<<gŠu_<Ä•ç¹]<‚ßÂ<íÂ†ŠÖ]A<J 

5I <…^Š¹]<íÖ�^ÃÚ<‚qæ_( )Y f X=<<»¹]<Ü×Ã( )OXY<J 

6I <íÊ^Š¹]<gŠu_Of< )<íËè„Ï×Ö<êÏÊù]<ï‚¹] (J 

7I êém]‚uc<‚qæ_<<íŞÏßÖ]H<c<íŞÏÞ‘<š…ù^e<íËè„ÏÖ]<Ý]‚Ş 

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<10 /g m s= 

< << <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

 

0 1 

2 

U(v) 

U(t)=E 

UC(t) 

t(ms) 

á^éfÖ]I2I  

U(v) 

t(ms) 

2 

0 0,5 

á^éfÖ]I3I  

0 

X(t) 

t(s) 

3 

1 

Vy(m.s-1) 

t(s) 

4 

0,4 

<á^éfÖ]I1I  
<á^éfÖ]I2I  

0 

<ØÓ�Ö]I01I  

H 

f 

X 

Y 

0 

A 
α 

V0 

S 
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0 

40 

1,9.1010 

A(t)Bq 

t(ans) 

]<àè†ÛjÖ]]<àè†ÛjÖ]]<àè†ÛjÖ]]<àè†ÛjÖ]�è†rjÖ�è†rjÖ�è†rjÖ�è†rjÖ<<<<VVVV<<<<<E<E<E<E4<<<<D½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞ 

< << << << <

<V<íè…„Ö]<í×jÓÖ]<ì‚uæ<íÎ^�<V<l^éŞÃ¹]21 931,5 /u MeV c=<<H1 365ans j=<V<æ…�^ÎçÊ_<�‚Â<H236,02.10
A

N =< <
 

4
2He 96Cm< <95Am< <94Pu< <93Np< <92U< <91Pa< <ÜéŠ¢]< <

4,00151 233,9975< <233,9957< <237,99799< <233,99189< <233,99048< <233,99338< <<í×jÓÖ]( )u< <
< <

<l^–fÞ<¼f•<‡^ãq<æ_<�×ÏÖ]<äfß¹]g×ÏÖ]( le stimulateur cardiaque)<<H<ÜŠ¢]<»<Å…ˆè<êñ^e†ãÒ<‡^ãq

<ä×éÇ�jÖ<íÚ‡øÖ]<íÎ^ŞÖ]<á^Û–Ö<æ<˜è†¹]<g×Î<»<íé}�Š¹]<lø–ÃÖ]<¼é�ßi<î×Â<ØÛÃè–<<…]†ÓjÖ<^è�^Ëi

<íéñ^éÛéÒæ†ãÓÖ]<l^è…^ŞfÖ]<Ù]‚fj‰c<íé×ÛÂ–<ÝçéÞçiç×fÖ]<�¿ße<ØÛÃi<”^}<ÅçÞ<àÚ<l^è…^Şe<Ý‚~jŠi238Pu

<Å^Ã�þÖ<oÂ^fÖ]αí×jÒ<î×Â<ëçj¬<Ý^Óude<Ð×ÇÚ<ð^Âæ<àÂ<ì…^fÂ<D<íè…^ŞfÖ]<ë_<E<êâ<æ( )0m<íÃ�¹]<ì�^¹]<àÚ< <

1<I <_I<<<Å^Ã�ý]<H<íÃ�Ú<ì�^Ú<V<l]…^fÃÖ]<�Ãi<]ƒ^Úα[ 

hI<<[<‡^ã¢]<Ù^Çj�c<àÛ–i<êÒ<íÃ�¹]<ì�^¹]<àÚ<íÎ^ŞÖ]<sjßi<ÌéÒ<Õ†¿Þ<»< <

2<I <_I<<J<ÝçéÞçiç×fÖ]<ÔÓËi<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_ 

hI<<J<íÃ�¹]<ì�^¹]<àÚ<ì]çÞ<ÔÓËi<àÚ<ì…†�]<íÎ^ŞÖ]<gŠu_ 

3<I <êÂ^Ã�ý]<“Î^ßj×Ö<êÞ^éfÖ]<îßvß¹]<îŞÃè( )A tJ 

_<<I  êñ]‚jeý]<½^�ßÖ]<íÛéÎ<êâ<^Ú0A<í¿v×Ö]<‚ßÂ0t =<J 

h<I  <<ÔÓËjÖ]<ke^m<gŠu_λsjßj‰c<Üm<H<íéÞ^nÖ^e<æ<íßŠÖ^e0N<í×jÓÖ]<íÛéÎ<]„Ò<æ<íéñ]‚jeý]<íèçÞù]<�‚Â
íéñ]‚jeý]0mJ<íÏÊ]ç¹] 

4<I <±c<íßéÃÖ]<½^�Þ<“Î^ßjè<á_<±c<‚éq<ØÓ�e<ØÛÃè<‡^ã¢]<^é×ÛÂ30%<<„ñ‚ßÂ<gŠu_<H<íéñ]‚jeý]<äjÛéÎ<àÚ
JD<íéÏfj¹]<E<íÓÓËj¹]<�Æ<ÝçéÞçiç×fÖ]<íèçÞ_<�‚Â 

5<I [<äÖ]‚fj‰ý<†Ş–è<îjÚ<å†ÛÂ<àÚ<°ŠÛ¤]<»<çâ<æ<‡^ã¢]<]„â<äÖ<Å…‡<ë„Ö]<˜è†¹] 
@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
 
 
 
 
 
 

@ @

@ @
 

 
موفقون إن شاء الله في إمتحان شهادة البكالوريا

 


