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nÖ^m<íß‰<V<ïçjŠ¹]<ëçÞ^m<ííéfè†Ÿ<Ýç×Â<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V<ì‚{{{¹]3<l^{{{{Â^{{{‰<Ì’Þ<æ

< <
< <
< <

V<°éÖ^jÖ]<°Âç•ç¹]<‚u_<…^j−<á_<x��¹]<î×ÂV<°éÖ^jÖ]<°Âç•ç¹]<‚u_<…^j−<á_<x��¹]<î×ÂV<°éÖ^jÖ]<°Âç•ç¹]<‚u_<…^j−<á_<x��¹]<î×ÂV<°éÖ^jÖ]<°Âç•ç¹]<‚u_<…^j−<á_<x��¹]<î×Â< << << << <
<E<Ùæù]<Åç•ç¹]<E<Ùæù]<Åç•ç¹]<E<Ùæù]<Åç•ç¹]<E<Ùæù]<Åç•ç¹]20<<<<D<íŞÏÞD<íŞÏÞD<íŞÏÞD<íŞÏÞ< <

V<Ùæù]<àè†ÛjÖ]V<Ùæù]<àè†ÛjÖ]V<Ùæù]<àè†ÛjÖ]V<Ùæù]<àè†ÛjÖ]<E<E<E<E4<<<<D½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞ< << << << <
<í¿v×Ö]<‚ßÂ<tˆ´0t =<<^Ûru<H1V<<Ýçé‰^içfÖ]<l^jè�Óè�çŠÒæ�fÖ<êñ^Ú<Ùç×¦<àÚ( )2

( ) 2 8( )2 aq aqK S O+ −+

<êÖç¹]<åˆéÒ†i1C<<Üru<ÄÚ2 200V mL=<<Ýçé‰^içfÖ]<�çéÖ<êñ^Ú<Ùç×¦<àÚ( )( ) ( )aq aqK I+ −+êÖç¹]<åˆéÒ†i2C<Äe^jÞ<H

ì�^Ú<íéÛÒ<l]�Çi( )( )aqI −íË×j§<íéßÚ‡<l^¿£<»<ê×Â^ËjÖ]<¼‰çÖ]<»<íéÏfj¹]<H<<î×Â<^ß×’vjÊÖ]á^éf<I01I< <

1I V<^Ûâ<Ø‘^£]<êñ^éÛéÓÖ]<ÙçvjÖ]<»<°j×}]‚Ö]<°jéñ^ßnÖ]<á_<kÛ×Â<]ƒc( )2 2
2 8( ) 4( )/aq aqS O SO− −<æ( )2( ) ( )/aq aqI I −. 

<_<I  íéÂ^q…ý]<ì‚ŠÒù]<ØÂ^Ëi<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_<J<Ø‘^£]<êñ^éÛéÓÖ]<Ùçvj×Ö<íq„Ûß¹] 

<hI  J<ØÂ^ËjÖ]<Ý‚Ïi<Ùæ‚q<ˆ¨_ 

2I V<á^éfÖ]<î×Â<ÿş]�^ÛjÂc 

<_<I  <êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<sjßj‰c2C<J<Ýçé‰^içfÖ]<�çè<Ùç×� 

<hI  ‚�]<ØÂ^Ëj¹]<�‚u<J<Ý^i<ØÂ^ËjÖ]<á_<^Û×Â 

<tI  c<êÛ¿Âù]<Ý‚ÏjÖ]<íÛéÎ<sjßj‰maxX<J 

3I _<I<<�çéÖ]<�…]ç�<ð^Ëj}c<íÂ†‰<íÛéÎ<^éÞ^ée<sjßj‰c( )( )aqI −<í¿v×Ö]<‚ßÂ1mint =<J 

<<<<hI<ê×ÓÖ]<Ür£]<íÛéÎ<‚qæ_TV<í¿v×Ö]<‚ßÂ<ØÂ^Ëj×Ö<íéÛr£]<íÂ†ŠÖ]<íÛéÎ<á_<^Û×Â<ê×Â^ËjÖ]<¼‰ç×Ö
1mint =<<V<êâ3 1 19,1 10 . .minvolV mol L− − −= × J< <

<<<<<tI<<Ür£]<íÛéÎ<sjßj‰c1V<<<Ùç×�Ýçé‰^içfÖ]<l^jè�Óè�çŠÒæ�e<åˆéÒ†i<æ<êÖç¹]<1C<J< <
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مديرية التربية لولاية سطيف

 3105 – 3102السهة الدراسية :   بوسلام  –معدوما  54ثانوية الـ  
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V<êÞ^nÖ]<àè†ÛjÖ]V<êÞ^nÖ]<àè†ÛjÖ]V<êÞ^nÖ]<àè†ÛjÖ]V<êÞ^nÖ]<àè†ÛjÖ]<<<<<E<E<E<E4<<<<D½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞ< << << << <
<Ýçé‰^içfÖ]( )40K<áçÆ…ù]<‡^Æ<±c<ÔÓËjè<…ç~’Ö]<»<�çqç¹]( )40Ar<¼ÛßÖ]<gŠu<†ÏjŠ¹]β +<ë„Ö]<æ<H

J<…ç~’Ö]<Ø}]�<]‡çr¦<îÏfè< <

1I <»<l^Þæ�ßÖ]<�‚Â<á_<^Û×Â<ÔÓËjÖ]<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_22<J 

2I <ífŠßÖ]<àÂ<�Â<H<íéñ]‚jeý]<í¿v×Ö]<‚ßÂ<íÚæ‚ÃÚ<áçÆ…ù]<íèçÞ_<�‚Â<á_<…^fjÂ^e( )
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N K
<<ØÒ<íÖ÷‚e

<ÔÓËjÖ]<ke^m<àÚλ<àÚˆÖ]<æt<<oéu<H( )N Ar<íèçÞ_<�‚Â<<H<áçÆ…ù]( )N K<<‚ßÂ<Ýçé‰^içfÖ]<íèçÞ_<�‚Â
<í¿v×Ö]t<J 

3I <áçÆ…ù]<íèçÞ_<�‚Â<°e<ífŠßÖ]<…çŞi<íéÖ^jÖ]<l^ßéfÖ]<‚u_<Ønµ( )N Ar<<Ýçé‰^içfÖ]<íèçÞ_<�‚Â<æ( )N K
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<_<I  çâ<^Ú<J<Øé×ÃjÖ]<ÄÚ<[<g‰^ß¹]<á^éfÖ] 

<hI  <†ÛÃÖ]<Ì’Þ<àÚ‡<Í†Â1
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t<J 

<t<I  <á^éfÖ^e<íÞ^Ãj‰ý^eH<†ÛÃÖ]<Ì’Þ<àÚ‡<sjßj‰c1
2

t<J<Ýçé‰^içf×Ö 
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<áçÓji<ØÓ�Ö]<»<íßéf¹]<íéñ^e†ãÓÖ]<ì…]‚Ö]<I1I<V<ØŠ×ŠjÖ]<î×Â<íÖç‘ç¹]<íéÖ^jÖ]<†‘^ßÃÖ]<àÚ< <

I <å†içi<êñ^e†ãÒ<‚ÖçÚEJ 

I <^ãjÚæ^ÏÚ<íÃé�æ10r = Ω<<^ãjéi]ƒ<æL<J  
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<í¿v×Ö]<»<íÃ�^ÏÖ]<Ð×ÇÞ0t =<<î×Â<°ÃÚ<ˆéãrje<Ø’©<H 

<àÚˆÖ]<…æ†Ú<ÄÚ<ì…]‚Ö]<»<…^¹]<êñ^e†ãÓÖ]<…^éjÖ]<ì‚�<Ønµ<ë„Ö]<Øe^Ï¹]<êÞ^éfÖ]<îßvß¹]( )i f t=<J< <

1<I J<êñ^e†ãÓÖ]<…^éjÖ]<ì‚�<^ãÏÏ�<�Ö]<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<‚qæ_<l]†içjÖ]<Ä¶<áçÞ^Î<ÐéfŞje 

2<I V<ØÓ�Ö]<àÚ<øu<ØfÏi<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<<<<.( ) m ti t Ae b−= +. 

<V<oéu; ;b m A<<<<í¿v×Ö]<»<äÞ_<^Û×Â<^ãßééÃi<g×Şe<ke]çm0t =<<áçÓi(0) 0i =<J< <

3<I <ì…^fÂ<„ñ‚ßÂ<gjÒ_( )i t<sjßj‰c<Üm<<íÃé�çÖ]<»†�<°e<†içjÖ]<ì…^fÂ<á_<l]†içjÖ]<Ä¶<áçÞ^Î<àÚLU<<<<<<<<<<<<<<<<<<

<V<íÎøÃÖ^e<îŞÃi<Üñ]‚Ö]<Ý^¿ßÖ]<».
L

E r
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r R
=

+
J 

4<I <Üñ]‚Ö]<Ý^¿ßÖ]<»<…^éjÖ]<ì‚�<‚qæ_0I<<‚Öç¹]<†içi<sjßj‰c<Üm
E<íÛéÎ<æLU<J 

5<I <àÚˆÖ]<ke^m<á_<ë‚ÃfÖ]<Øé×vjÖ^e<°eτ<<Üm<àÚˆÖ]<ÄÚ<‹Þ^rjÚ
[<^éÞ^ée<äßéÂ 

6<I <íÃé�çÖ]<íéi]ƒ<gŠu_LJ 

7<I <‚ßÂ<íÃé�çÖ]<»<íÞˆ~¹]<íÎ^ŞÖ]<gŠu_t τ=<<æ5.t τ=<<Üm

<{Ö<^éËéÒ<øén³<¼Â_( ) ( )LE f t=.< <

V<Äe]†Ö]<àè†ÛjÖ]V<Äe]†Ö]<àè†ÛjÖ]V<Äe]†Ö]<àè†ÛjÖ]V<Äe]†Ö]<àè†ÛjÖ]<<<<<E<E<E<E4<<<<D½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞD½^ÏÞ 

<ØÚ^ÃÚ<‚è‚�<Øqù]Õ^ÓjuýKíÞ^Ãj‰ý^e<„éÚøjÖ]<àÚ<íÂçÛ¥<Ý^Î<H<^Ú<Øñ^ŠÖ<<gÎ^Ãj¹]<†èç’jÖ]<íéßÏje
<íÒ†u<í‰]…‚e<^ãj×jÒ<ì†Ò<½çÏ‰12m g=<°i…ç‘<°e<Ø‘^ËÖ]<�ÚˆÖ]<Ù^�]<…^fjÂ^e<H<�jÃ¹]<Øñ^ŠÖ]<»

<çâ<°jéÖ^jjÚ100t ms∆ =<íÂ†ŠÖ]<l]�ÇjÖ<í×nÛ¹]<æ<ä×Ë‰_<Ùæ‚¢]<»<í×rŠ¹]<sñ^jßÖ]<î×Â<Ùç’£]<�<H<íéŞ‰çÖ]
J<^ã�çÏ‰<àÚ‡<íÖ÷‚e<ì†ÓÖ]<å„â<íÖ^ŞÂ<ˆÒ†¹< <

1  0,9  0,8  0,7  0,6  0,5  0,4  0,3  0,2  0,1  0  t(s) 
0,40  0,40  0,39  0,38  0,36  0,33  0,30  0,25  0,18  0,09  0,00    

1<I <á^éfÖ]<Ü‰…_( )V f t=<<<<<V<êÖ^jÖ]<Ü×ŠÖ^e<íÞ^Ãj‰ý^e
1 0,05 /

1 0,1

cm m s

cm s

→

→
 

2<I J<íÒ†£]<ë…çŞÖ<íéßÚˆÖ]<l÷^�]<�‚u 

3<I J<ì†ÓÖ]<î×Â<ì†mö¹]<íéq…^¤]<ïçÏÖ]<Äé¶<êŞéŞ¡<ØÓ�<î×Â<ØnÚ 

4<I V<°Â<á^éfÖ]<î×Â<�^ÛjÂý^e 

<_<I  <íè‚£]<íÂ†ŠÖ]limV<<í¿v×Ö]<»<íÒ†£]<Å…^Ši<Üm0t =<J 

<hI  <ØÒ<»<ì†ÓÖ]<íÖ^ŞÂ<ˆÒ†Ú<íÒ†u<íÃéf�<�‚uJ<Ý^¿Þ 

5<I _<I<V<êÖ^jÖ]<çvßÖ]<î×Â<gjÓi<ì†ÓÖ]<íÒ†£<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<á_<°e<àiçéßÖ<êÞ^nÖ]<áçÞ^ÏÖ]<ÐéfŞje 

             <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<1 ( )
dV K

g V t
dt m

ρ
ρ
′ 

= − − 
 

< <

hI<Õ^Ójuý]<ØÚ^ÃÚ<íÛéÎ<gŠu_<Üm<ì†ÓÖ]<î×Â<ì†mö¹]<Œ‚é¸…_<íÃÊ]�<“ñ^’}<°ÂKJ< <

6<I <ì†ÓÖ]<íÒ†£<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<ØÓ�<‚qæ_H<Õ^Ójuý]<ïçÎ<æ<Œ‚é¸…_<íÃÊ]�<àÚ<ØÒ<Ù^Ûâde 

[<l^Ò†£]<å„â<ØnÚ<êÛŠÞ<]ƒ^²<æ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
<D<ð^¹]<E<Äñ^Û×Ö<íéÛr£]<í×jÓÖ]<V<îŞÃè3 310 /kg mρ′ =<H<<ì†Ó×Ö<íéÛr£]<í×jÓÖ]3 31,2.10 /kg mρ =H

29,8 /g m s= 
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 .,56البطاقة المجبتة على قازوزة مً الخل التجازي عديه اللوٌ، مكتوب عليَا الإشازة: 

 مً الخل التجازي. g100مً حمض الإيجاىويك اليقي في  g1تعادل  1: تعسيف

 لمحلول حمض الإيجاىويك في الخل التجازي. 0cحشب التركيز المولي أ -1

تعطى الكتلة الحجنية للخل التجازي:  
1310021  Lg,

mLVحجنُ  Sصف البروتوكول التجسيبي الري يشنح ليا بالحصول على محلول  -2 200  مسة.  55مً الخل المندد

؟ Sٍو التركيز المولي لهرا المحلول ما -

,23مشاو فيجد  Sالمحلول  pHىقيص  -3

 .كتب المعادلة المينرجة لتفاعل حمض الإيجاىويك مع الماءأ -أ

.أىشئ جدولا لتقدو التفاعل  - 

fOHالمولي  لشوازد الأوكشوىيوواحشب التركيز  -ب  ][ 3


fCOOCHوالتركيز المولي  لشوازد الإيجاىوات   ][ 3



fCOOHCHوكرا التركيز المولي للحنض  ][ .Sفي المحلول  3

 للتفاعل الكينيائي.  fأوجد ىشبة التقدو اليَائي  -4

ماذا تشتيتج فينا يخص قوة الحنض؟ -

للجيائية  Kaحشب ثابت الحنوضة أ -5
COOCHCOOHCH 33  pKaواستيتج  /


