
 الجمهىريت الجسائريت الديمقراطيت الشعبيت

 وزارة التربيت الىطنيت

 ـ ثانوية :  لعاج إلياس الأستاذ :                                                 –بوسلام  –معدوما  45ال
 الخامسة  الوحدة :

 

 

I- :مقاربة تاريخية لمكانيك نيوتن  
I-1- :لمحة تاريخية 

 ق م (: 273 –ق م  233أرسطو )

 نفس الإتجاه و منه السكون ٌعنً إنعدام القوة ً  . تفسٌر الحركة بوجود القوة وف

  . العلاقة الخطٌة بٌن القوة و السرعة 

 . عدم إعطاء أهمٌة للجملة المٌكانٌكٌة فً الدراسة أو الخلط بٌن الجمل و القوى المطبقة علٌها 

 النار (.لأربعة عناصر أساسٌة ) التراب،الماء،الهواء كل المواد تتكون من خلٌط بنسب مختلفة ، 

 . للكون ً  الأرض هو المركز الهندس

 . توجد مكانٌك فلكٌة ومكانٌك أرضٌة تختلف عنها 

 م ( : 031بطلموس ) 

  . )تفسٌر حركة الكواكب بالنسبة للمعلم الأرضً )النظام الجٌومركزي 

 م ( : 0432 -م  0362كوبرنيك )  

  الهٌلٌومركزي( وضع المعلم( ً  المركزي الشمس

 م ( : 0521  –م  0460كبلر ) 

ً فً تطوٌر المٌكانٌك     وضع قوانٌنه الثلاثة التً كان لها الدور الأساس

  ترسم الكواكب مدارات إهلٌجٌة لا دائرٌة 

   سرعتها لٌست ثابتة 

  بقى ثابتبعد المتوسط للكوكب عن الشمس ٌٌن مربع دور حركة كوكب و مكعب الالنسبة ب. 

 سنتطرق لاحقا لقوانٌن كبلر بالتفصٌل    ملاحظة :

 م ( : 0533 –م  0453غاليلي ) 

 . من أتباع نظام كوبرنٌك 

  للحركة ً  الطابع النسب

   واضع قوانٌن العطالة 

 م ( : 0636 –م  0533نيوتن ) 

  الفلكٌة )خاضعة لنفس القوانٌن (  التوحٌد بٌن المٌكانٌك الأرضٌة و المكانٌك 

  ًالقوانٌن الثلاثة لنٌوتن و الت  ً  هً أساس المكانٌك الكلاسٌك
 

 

 



I-2-  بعض المفاهيم الأساسية: 
I-2-1- : المرجع العطالي 

ٔ ػطاىً إرا ذذقق فٍٔ ٍثذأ اىؼطاىح .*   ّق٘ه ػِ ٍشجغ أّ

٘ ٍشجغ غاىٍيً مو ٍشجغ ٌرذشك تاىْغثح ىَشجغ آخش ػطاىً*    تذشمح ٍغرقٍَح ٍْرظَح فٖ

 اىَشاجغ اىؼَيٍح اىغاىٍيٍح :

 اىَشجغ اىٍٖيٍ٘ ٍشمضي )اىَشمضي اىشَغً(:* 

ٗ اىَزّثاخ - ٔ دساعح دشمح اىن٘امة   ..... ذصيخ فٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ) ً  * اىَشجغ اىجٍ٘ ٍشمضي )اىَشمضي الأسض

ٗ قَش الأسض ٗ -   . اىذشماخ الأسضٍح ٌصيخ ىذساعح دشمح الأقَاس اىصْاػٍح 

 
 

: ً ً الأسض  * اىَشجغ اىغطذ

ٔ ػطاىً تاىنفاٌح  - ِ عاتقٍٔ ىنْ  . ٍشجغ ٍشذثظ تغطخ الأسض أقو دقح ٍ

 

I-2-2- :النقطة المادية 

ً أتؼاد اىَشجغ اىزي ذذسط اىذشمح تاىْغثح إىٍٔ  ِ إػرثاس اىجَيح أّٖا ّقطح ٍادٌح إرا ماّد أتؼادٕا ٍَٖيح أٍا  .ٌَن

 



 

I-2-3- : مركز العطالة 
ٔ اىَؼضٗىح ذ٘جذ ػيى الأقو ّقطح عامْح أٗ ذرذشك تذشمح  ً اىجَيح اىشث ف

 ٍغرقٍَح ٍْرظَح تاىْغثح ىَؼيٌ ػطاىً .

ٓ اىْقطح ذْطثق دائَا ػيى ٍشمض اى  ِ ٕز ً ٍناٍّل ٍّ٘ذ نرو اىزي ٌَثو ٍشمض ف

 ْاعثح ىَجَ٘ع اىْقاط اىَادٌح اىَنّ٘ح ىيجَيح .اىَغافاخ اىَر

  

 

I-3- : القوانين الثلاثة لنيوتن و مفهوم التسارع 
I-3-1- :مفهوم التسارع 

 * شؼاع اىَ٘ضغ :

ً الإ r ٌنرة شؼاع اىَ٘ضغ      دذاثٍاخ اىناسذٍضٌحف , ,x y z :ً   مَا ٌي

ٌ ٍِ اىْقطح *  إرا إّرقو اىجغ
1p  1شعاع موضعهاr  إلى نقطة

2p  2شعاع موضعهاr  ٌعبر عن هذا الإنتقال بشعاع الموضعr : دٍث 

 

   
 

 

 

 : غشػح اىَر٘عطح* شؼاع اى

 
 : غشػح اىيذظٍح* شؼاع اى

 
                      

 أي :     ، بحٌث :      

 :رغاسع * شؼاع اى 

 : رغاسع اىَر٘عظ* شؼاع اى                

نعرف شعاع التسارع المتوسط بٌن اللحظتٌن    1 2,t t : بالعلاقة  

                     

 

   : رغاسع اىيذظً* شؼاع اى                 

Gv صغٌرا فإن النسبة t كانإذا 

t




   تمثل شعاع التسارع اللحظً لمركز عطالة الجسم : 

 

 



:  فً جملة الوحدات الدولٌة وحدة التسارع فً وحدة التسارع : 2/m s   

إتجاه : هو نفسه  Gaإتجاه  *
Gv 

 فً معلم كارتٌزي : *

 
I-3-2- )القانون الأول لنيوتن )مبدأ العطالة: 
 
 

                                                                

 

 

I-3-2- )القانون الثاني لنيوتن )المبدأ الأساسي للتحريك: 
ٌ ذ٘ىذ ذغاسع دٍث  ُ اىق٘ج اىَؤثشج ػيى جغ دغة اىقاُّ٘ الأٗه ىٍْ٘ذِ فئ

 ٗجذ ذجشٌثٍا أُ :

 *a  ٌرْاعة طشدا ٍغF  a F 

 *a  ٌرْاعة ػنغا ٍغm  1/a m 

 *a  ٌرْاعة طشدا ٍغF/m  /a F m 

 

 إذن :
   / .

.

a F m F m a

F km a

 

 
 

  0ثابت التناسب و ٌساوي فً جملة الوحدات الدولٌة  kحٌث : 

F.إذن :  m a  حٌث(F .) تمثل محصل القوي الخارجٌة المؤثرة على جملة 

 

 

 

 

 * تعطى المركبات الثلاثة للمعادلة الشعاعٌة فً المعلم الكارتٌزي : 

.

.

.

X x

y y

z z

F m a

F m a

F m a

 













 

 ٌكونان نحو جهة تقعر المسار المنحنً Fو  Ga* عموما 

 

  منطبقان على المسار فإن المسار ٌكون مستقٌم  Fو  Ga* إذا كان  

العطالٌة ٌحافظ الجسم على سكونه أو حركته المستقٌمة المنتظمة إذا لم تتدخل قوة لتغٌٌر حالته فً المعالم 

 الحركٌة .

0extFأي : لما   : 0 فإنGv   : ومنه
Gv cte 

 

 

 
    القب ى  ال ب   :

فً معلم  الٌلً المجموع الشعاعً للقوى المؤثرة على جملة مادٌة ٌساوي فً كل لحظة جداء كتلتها فً 

  تسارع مركز عطالتها :
 



I-3-3- ( مبدأ الفعلين المتبادلينالقانون الثالث لنيوتن): 

II- :شرح حركة كوكب أو قمر صناعي 
 
 
II-1-  : خواص الحركة الدائرية المنتظمة 
ٗ قٍَح عشػرٖا ثاترح .*   اىذشمح اىذائشٌح اىَْرظَح ًٕ دشمح ٍغاسٕا دائشي 

 إُ ذغٍش شؼاع اىغشػح ّاذج ػِ ذغٍش الإذجآ فقظ، تذٍث ّجذ أُ *
Gv ٍِ مو ُ ٘ داخو اىَغاس ، إر ٔ ّذ   Fو  Ga ٌرج

ٓ اىذاىح  ً ٕز ً ف ٘ اىَشمض ّغَ ُ ّذ    na تاىرغاسع اىْاظًٌَرجٖا
 
 

 

 

 

 

II-2- عبارة التسارع الناظمي ، و دور الحركة  : 
ً ػثاسج اىرغاسع اىْاظًَ تاىؼلاقح :*   ذؼط
 

 

 

هً المدة الزمنٌة اللازمة لإنجاز دورة واحدة أي قطع مسافة  * دور الحركة :

2 r : بحٌث 

 
2

...... 1
r x

T T
v v


   

II-3- : شرح الحركة الدائرية المنتظمة للكواكب و الأقمار الصناعية 

ً مَا ٌ٘ضخ اىشنو *  ٓ ّاظَ ُ أدذ ٍذاٗس  .ّخراس ٍؼيَا تذٍث ٌن٘

 تاعرؼَاه اىقاُّ٘ اىثاًّ ىٍْ٘ذِ : 

2

. .next

v
F m a F m

r
   

ً اىق٘ج اىجارتٍح . - ٘ اىَشمض اىذائشي ٕ  اىق٘ج اىخاسجٍح اى٘دٍذج اىرً ذؤثش ّذ

ن ( ً المدخل إلى الوحدة أن نٌوتن وحد بٌن المكانٌك الفلكٌة و المٌكانٌك الارضٌة ) خاضعة لنفس القوانٌ   رأٌنا سابقا ف

  هبم :

 

na

Ta

a
T

N

2

2

n

dv v
a T N

dt r

V cte dv o

v
a N a

r

 

  

  

r



ُ اىجزب اىؼاً :  ترطثٍق قاّ٘
2

.
.
m M

F G
r

 

ً  Gتذٍث  11: ٌغَى ثاتد اىجزب اىنّ٘ 26,67.10 . /G N m kg 

 : ُ إر
2

2

. .
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( : 1ٍِ اىؼلاقح )
2
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
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ُ :sفً داىح م٘مة ٌذٗس د٘ه اىشَظ )*   ( ٌن٘

 .
s

orb

G M
v

r
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ُ :T) فً داىح قَش صْاػً ٌذٗس  د٘ه الأسض*   ( ٌن٘

 

3

2
.

T

r
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G M
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دٍث : 
Tr R Z  

 

 

 

 

 

 

 

 

ٗ  ملاحظت : ُ مريح اىن٘امة  ٗ اىذٗس . الأقَاسإ  اىصْاػٍح لا ذؤثش ػيى اىغشػح اىَذاسٌح 

  

 

 

 

 

 



-II4- :قوانين كبــلر 

 القاوون الأول : 

 

ٔ إىى اىَذشقٍِ  الإهليج : ِ ّقطح ٍْ ٔ ٍجَ٘ع اىَغافرٍِ ٍ ُ فٍ ٘ ٍْذْى ٌن٘ ٕ

 ثاترا )قطغ ّاقص( .

A   اىشَظ ِ  : ّقطح اىشأط الأقشب ٍ

P  ّقطح اىشأط الأتؼذ ٍِ اىشَظ : 

 

 :  القاوون الثاوي

 

 

 

- . ٓ ً اىرً ذرغٍش ػيى ٍذاس ِ فئُ عشػح اىن٘امة ٕ  إرا ماُ اىَجاىٍِ اىضٍٍٍِْ ىلإّرقاىٍِ ٍرغاٌٍٗ

 

 

 

 

 :  القاوون الثالث

 

 aاىثؼذ اىَر٘عظ ٌغاٗي ّصف اىَذ٘س اىنثٍش  -

 

ِ ػثاسج اىذٗس اىغاتقح : - ىذٌْا ٍ
 

3

2
.

r
T

G M
   

3
2 2 3

2

4 .
.

4

.

r
T K a

G M

K
G M

  


 

 



ٌ اىَشمضي   ُ : ٍرؼيق فقظ تنريح اىجغ  إر

ٗ قَش الأسض :  * تاىْغثح ىلأقَاس اىصْاػٍح 

24

.
T

T

K
G M


 

 * تاىْغثح ىين٘امة:

24

.
S

S

K
G M


  

 : استىتاج قاوون الجذب العام مه قاوون كبلز

ً اىذشمح  ُ اىق٘ج اىَرغثثح ف ً :ّؼيٌ أ  اىذائشٌح اىَْرظَح ٕ
2

.
v

F m
r

 

 

 
 

 

2

2

2

2 2

2 2

3 2 3
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r r
F

T r T

r r
T T

G M G M


   

 
 


   

 

ً  2ّؼ٘ض   فْجذ :  1ف

 

-III: دراسة حركة السقوط الشاقولي لجسم صلب في الهواء 
-III1- : دراسة حركة السقوط الحقيقي لجسم صلب في الهواء 

 * نشاط :

ً ترغجٍو دشمح  ٗ ٍثقيح ّ٘ػا ٍا ، ٗرىل تاىّ٘اخ ٍشت٘طح فٍَا  4ّق٘ تٍْٖا 

( ٘ ٔ webcamتاعرؼَاه آىح ذصٌ٘ش فٍذٌ ُ ٍلائٌ لا ذ٘جذ فٍ ً ٍنا ( ف

ً آىً  ً تَؼاىجح اىششٌظ ت٘اعطح تشّاٍج إػلا ٌ ّق٘ ذٍاساخ ٕ٘ائٍح ، ث

(avistep: ًٍثلا اىْرائج اىَرذصو ػيٍٖا ٍذّٗح فً اىجذٗه اىراى ) 

  

 

 

1441 1421 1411 1481 1466 1458 1432 1428 1421 1416 1412 1418 1 t(s) 

2411 2411 2415 1494 1491 1486 1445 1431 1418 1492 1471 1435 1 V(m/s) 

 



 الأسئلت :

ٌ اىثٍاُ :  -1 أسع v f t 

٘ شنو اىثٍاُ اىَذصو ػئٍ ؟ -2  ٍا ٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ِ  * اىثٍاُ ٌثٍِ ٗج٘د ّظاٍٍ

 ًأقو فأقو ّظاً إّرقاى ٌ ٔ اىغشػح تشنو عشٌغ فً اىثذاٌح ث  . تَشٗس اىضٍِ : ذضداد فٍ

  ػْذٍا ذثيغ اىغشػح قٍَح دذٌح : ٌ ّظاً دائ lv . ذصثخ دشمح اىثاىّ٘اخ ٍغرقٍَح ٍْرظَح ٗ  ذثقى ثاترح 

ً َخش * اىضٍِ اىٍََض  ٘ اىضٍِ اىلاصً ىيَشٗس ٍِ ّظا : اىضٍِ اىٍََض ىيغق٘ط ٗ ٕ 0,4s  . 

-III1-1- : القوى المؤثرة على الجسم 
 قىة ال قل :  –أ 

٘ الأعفو )ٍشمض الأسض( ذرْاعة طشدا ٍغ اىنريح .  ق٘ج شاق٘ىٍح ٍرجٖح ّذ

.p m g 

 دافعت أرخميدش :  -ة

٘ الأػيى قٍَرٖا ذغاٗي ثقو اىَائغ اىَضاح . ٗ عائو ( ٌخضغ ىق٘ج دفغ شاق٘ىٍح ٍرجٖح ّذ ً ٍائغ )غاص أ ٌ ٍغَ٘س ف  مو جغ

. .V g  

  اىنريح اىذجٍَح ىيَائغ : 3/kg m 

V  اىَائغ اىَضاح ٌ : دج 3m 

 قىة الإحتكبك : -ج

. ٌ ُ ٍؼامغح ىجٖح اىذشمح قٍَرٖا ذضداد تاصدٌاد عشػح اىجغ  ذن٘

f. * ٍِ أجو اىغشػاخ اىصغٍشج : k v 

f.2* ٍِ أجو اىغشػاخ اىنثٍشج :  k v 

 

k  . ٌ  : ثاتد ٌرؼيق تطثٍؼح اىَائغ ٗ شنو اىجغ

 

 

 



-III1-2- : المعادلة التفاضلية لحركة السقوط الشاقولي 
 اىثاىّ٘اخ اىَثقيح * الجملة المدروسة :

ٓ غاىٍيٍا المزجع : *  اىَشجغ الأسضً اىزي ّؼرثش

 اىشنو اىَقاتو * تمثيل القوى :

ِ :  ُترطثٍق اىقاّ٘  اىثاًّ ىٍْ٘ذ

  

 

 


