
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              

 ))یجب أن یكون على ورقة ملمتریة(( لرسم ا - 4- 2

  
لبلوغ التفاعل نصف تقدمھ النھائي   مھو الزمن اللاز :t1/2تعریف زمن نصف التفاعل 2-5

2
)( 2/1

FXtX  ، بما أن التفاعل تام فإن: تحدید قیمتھ: MAXF XX   

mmolmol
XX

tX F 24
4

max
2/1 105,121025,1

2

105,2

22
)( 






  

min3,42/1:نجد  ه القیمة على البیانبإسقاط ھذ t 

تمثل سرعة التفاعل في وحدة الحجوم: سرعة الحجمیة للتفاعلتعریف ال -2-6
dt

dx

V
v

T

vol

1
. 

حساب السرعة الحجمیة للتفاعل
dt

dx

V
v

T

vol

1
:  عند اللحظةt=8min:    
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min1004,3
15,11

1010925
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 Lmol

dt

dx

V
v

T

VOL  

OHعبارة سرعة إختفاء شوارد الھیدرونیوم  ةباكت - 7- 2    بدلالة السرعة الحجمیة للتفاعل 3

OHعبارة السرعة ظھور  لدینا : ھي 3     
.

2003
3

dt

XVCd

dt

OHdn
OHv





  

إذن   .01..23
dt

dx
OHv  02: لدینا عبارة السرعة الحجمیة للتفاعل ھيو......

1

dt

dx

V
v

T

  

.......01:نجد 02من  TVOL Vv
dt

dx
  نجد 01بالتعویض في :  TVOL VvOHv  23  

OHإختفاء  سرعة حساب      :t=8minعند اللحظة 3

  min/1004,305,01004,32 54
3 molOHv    



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
  

  

   
   
    

  

ALCuأن بما أن  :تحدید قطبي العمود وكتابة المعادلات النصفیة -1 UU  فإن: 

 :مسرى النحاس ھو القطب الموجب -

:تحدث عملیة إرجاع -
 )(

2
)( 32 saq CuéCu  

 :مسرى الألمنیوم ھو القطب السالب -

:تحدث عملیة  أكسدة  -
 

éAlAl aqS 33
)()(   

 01أرقام في الشكلالبیانات المشار إلیھا ب  - 2
مسرى  من النحاس  -1 SCu          2- محلول شاردي (Cu2+ + SO4

2–) 

مسرى من الألمنیوم  -3      SAl          4- محلول شاردي (AI3+ + 3Cl–) 

:    الرمز الإصطلاحي للعمود-3-3 - 3
 
   


)(

23
)()( //// saqaqS CuCuAlAl 

 :جدول تقدم التفاعل - 4

)(
3

)(
2

)()( 3232 saqaqS CuAlCuAl  
  المعادلة  

  الحالة  التقدم  mmol كمیة المادة

 Cun2  5    5   Aln1  0  الابتدائیة.ح  

xn 32   x25     x35   xn 21    tx  الانتقالیة.ح  

fxn 32   fx25     fx35   fxn 21   fx  النھائیة.ح  

:     riQب كسر التفاعل احس
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KQri:    بما أن   تناقص مسرى الألمنیوم وزیادة (( تتطور الجملة تلقائیا في الإتجاه المباشر

        )).مسرى النحاس
    5-               

FxZQ :لدینا: xحساب التقدم  -1- 5 ... إذن:  

mol
FZ

tI

FZ

Q
x 4

3

1073,3
965006

54001040

.

.

.











  

لمسرى الألمنیوم  mمقدار النقص الكتلي حساب  -5-2  SAl.        Mnm   

    

  gm

MxMxnnm

24

11

1001,2271073,32

.22

 


  

6-  

 :القوة المحركة الكھربائیة من البیان نجد   - 6-1  VE 8,163,0   

  یوافق التوتر الكھربائي بین طرفي المكثفة  02المنحني   -2- 6
: المكثفة غیر مشحونة وعلیھ التوتر بین طرفیھا ھو t=0لحظة  عند ال: التعلیل   00 CU  

  یوافق التوتر الكھربائي بین طرفي الناقل الأومي  01المنحني 
حسب قانون جمع التوترات : التعلیل     EtUtU RC   عند اللحظةt=0   

                                             EUU RC  00  

  EUR 0  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 :إثبات أن المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التیار الكھربائي تكتب بالشكل - 6-3
.


cR

i

dt

di
 

EUU:حسب قانون جمع التوترات CR    

E:إذن
c

q
Ri  0 :بالإشتقاق نجد

1


dt

dq

cdt

di
R  

: لدينا  
dt

dq
i   

0 وعليه
1

 i
cdt

di
R  بالقسمة علىRC          :0

.


cR

i

dt

di
  

 

sms من البیان نجد  - 6-4 31099   
 :R حساب  - 6-5
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